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其他配置说明： 

HS28B03A           S             R                  N 
 

HS28B03A 

S=ST7789V R=电阻TP Z=GT30L32S4W 
I=ILI9341 F=电容单点FT6336U N=无字库 

   G=多点触控（GT911）  
 N=无触摸屏  

 
字库和电容屏可以选配，单点触控（FT6336U）和多点触控（GT911），多点触控价格会会贵一些。非

规格书型号请联系我司。 
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1，特性参数  
HS28B03A模块是一款高性能2.8’TFTLCD电阻/电容触摸屏可选择的显示模块。该模块的LCD分辨率

为240*320像素，支持16位真彩显示，模块采用ILI9341或ST7789作为LCD的驱动芯片，该芯片自带RAM，

无需外加驱动器或存储器，因此大部分的外接主控都能够轻易地驱动该模块，同时模块还支持触摸，采用

电阻触摸屏，具有精度高、抗干扰能力强、稳定性好等特点，电阻触摸屏不支持多点触摸。电容触摸屏可

支持多点触摸(GT911-5点)或单点触控。 
HS28B03A模块的各项基本参数，如下表所示：  
 
表1.1 HS28B03A模块基本参数  
    

项目 说明 

通信接口 LCD：Intel 8080-8/16位并口/4SPI串口 

电阻触摸SPI，电容触摸/IIC 
颜色格式 RGB565 

颜色深度 16位 

LCD驱动芯片 ILI9341/ST7789 

LCD分辨率 240*320 

屏幕尺寸 2.8’ 

触摸屏类型 电阻触摸或电容触摸 

电阻触摸采样芯片 HR2046 

触摸点数 单点触摸 

工作温度 -20℃~70℃ 

存储温度 -30℃~80℃ 

模块尺寸 51mm*82.6mm 

 
 
 
表1.2 HS28B03A模块的各项电气参数，如下表所示：  

项目 说明 

电源电压 3.3V  

IO口电平1 2.8~3.3V 
功耗 LCD背光关闭：30mA ，LCD背光最大亮度：113mA 
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2，使用说明  
2.1 模块引脚说明  

HS28B03A模块可以通过2*17的双排端子孔连接（2.54mm间距） 

    如：PH2.54 2X17P 或PM2.54 2X17P 
  
图2.1.1 HS28B03A模块背面展示  
 
 
 
 
图2.1.2 HS28B03A模块实物图  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HS28B03A模块的应用图，如下图所示：  
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图2.1.3 HS28B03A在搭配电阻触摸屏和字库的使用图  
 
 
 
 
 

HS28B03A模块在使用LCD的SPI通讯时通过2*8的排针（2.54mm间距）同外部电路连接，各引脚的详细

描述，如下表所示：跳点选择： M0L/M1H/M2H短接，M0H/M1L/M2L断开。 
 
CN2 

序号 名称 说明 
1 VCC LCD电源供电（3.3V） 

2 GND 电源地 

3 BL LCD背光控制信号（0：关闭LCD背光；1：开启LCD背光） 

4 NC NC 

5 RST 复位信号（低电平有效） 

6 SCK 触摸SPI通讯时钟信号 

7 DC 命令、数据控制信号（0：命令；1：数据） 

8 CS LCD片选信号（低电平有效） 

9 SDI LCD数据输入信号 

10 SDO LCD数据输出信号 

11 MOSI 触摸/字库SPI通讯MOSI信号 

12 MISO 触摸/字库SPI通讯MISO信号 

13 PEN 触摸中断信号（0：有触摸；1：无触摸） 

14 FCS 字库SPI通讯片选信号（低电平有效） 

15 CTR/TCS 电容触摸屏复位信号/电阻触摸屏片选信号（低电平有效） 

16 SCLK 触摸/字库SPI通讯时钟信号 

 

表2.1.1 HS28B03A模块引脚说明（2*8排针） 

 
 

HS28B03A模块通过的双排针（2.54mm间距）同外部电路连接，各引脚的详细描述， 

如下表所示： 

跳点选择：16位并口： M0L/M1L/M2L短接，M0H/M1H/M2H断开。 
           8位并口： M0H/M1L/M2L短接，M0L/M1H/M2H断开。 
CN1 

序号 名称 说明 
1 CS LCD片选信号（低电平有效） 

2 RS 命令、数据控制信号（0：命令；1：数据） 

3 WR 写使能信号（低电平有效）  

4 RD 读使能信号（高电平有效） 

5 RST 复位信号（低电平有效） 

6~21 DB0~DB15 双向数据总线 

22,26,27 GND 电源地 

23 BL LCD背光控制信号（0：关闭LCD背光；1：开启LCD背光） 

24,25 VCC 主电源供电（3.3V） 
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28 NC LCD背光供电（5V） 

29 MISO 触摸/字库SPI通讯MISO信号 

30 MOSI 触摸/字库SPI通讯MOSI信号 

31 PEN 触摸中断信号（0：有触摸；1：无触摸） 

32 FCS 触摸SPI通讯片选信号（低电平有效） 

33 CTR/TCS 电容触摸屏复位信号/电阻触摸屏片选信号（低电平有效） 

34 SCK 触摸/字库SPI通讯时钟信号 

 

表2.1.2 HS28B03A模块引脚说明（2*17排针） 
 

2.2 模块LCD接口时序介绍  
HS28B03A模块的LCD驱动芯片为ILI9341/ST7789，采用16位8080并口总线接口进行通讯，以ILI9341为
例，其读写时序图，如下图所示：  
 

 
 

图2.2.1 16位8080接口读写时序图  
 

上图中各个时间参数，如下图所示：  
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图2.2.2 16位8080接口时序时间参数  
从上表可以看出，ILI9341 LCD驱动芯片写周期（Write cycle）最快可达66ns，因此理论上最快可以每秒刷

新1515W个像素（RGB565），即HS28B03A模块理论上最快刷屏速度为每秒197帧，反观ILI9341 LCD驱动

芯片的读周期（Read cycle(FM)，读显存）就比较慢，最快也要450ns。  
关于ILI9341 LCD驱动芯片更详细的读写时序介绍，请查看《ILI9341_DS.pdf》，关于ST7789 LCD驱动芯

片更详细的读写时序介绍，请查看《ST7789V_SPEC_V1.0.pdf》。  
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2.4 模块LCD驱动介绍  
驱动HS28B03A模块的LCD，实际上就是驱动ILI9341/ST7789 LCD驱动芯片，下面以ILI9341为例介绍

HS28B03A模块的驱动。  

ILI9341 LCD驱动芯片自带显存，其显存的总大小为172800（240*320*18/8）字节，即最大可驱动18位数

据（262K色）的240*320分辨率的LCD。HS28B03A模块采用16位数据（65K色）的模式驱动240*320分辨率

的LCD，ILI9341 LCD驱动芯片采用RGB565的数据格式存储16位的颜色数据，此时ILI9341的显存、RGB565

格式的颜色数据、ILI9341的数据线和MCU的数据线的对应关系， 

如下表所示：  
 

RGB565  R[4] R[3] R[2] R[1] R[0] - G[5] G[4] G[3] G[2] G[1] G[0] B[4] B[3] B[2] B[1] B[0] - 

ILI9341 显存  B17 B16 B15 B14 B13 B12 B11 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

ILI9341 数据线  DB15 DB14 DB13 DB12 DB11 - DB10 DB9 DB8 DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 - 

MCU数据线  D15 D14 D13 D12 D11 - D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 - 

 
表2.4.1 16位数据与显存等的对应关系 

 
 
从上图中可以看出，ILI9341在16位数据模式下，18位显存中的B0和B12并没有用到，对外连接的数据线

中，也只使用了DB0~DB15这16跟数据线与MCU的D0~D15连接实现16位颜色数据的传输。  
这样一来，MCU的16位数据就被用来传输一个颜色数据中的RGB，其中高5比特用于表示红色，低5比特

用于表示蓝色，中间的6比特用于表示绿色。数据的数值越大，对应表示的颜色就越深。另外，值得一提

的是，ILI9341的所有指令都是8比特的（高8比特保留），且指令的参数中处理读写显存的指令参数位16比
特，其余指令的参数也都是8比特的。  

ILI9341 LCD驱动芯片的指令有很多，具体可以查看ILI9341的数据手册《ILI9341_DS.pdf》,本文仅介绍

几个常用的指令，分别为0xD3、0x36、0x2A、0x2B、0x2C和0x2E。  
 

1. 0xD3 
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该指令用于读ID4，如下表所示：  
顺序 各比特位描述 HEX 

D15~D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
指令 XX 1 1 0 1 0 0 1 1 0xD3 
参数1 XX X X X X X  X X X X 
参数2 XX 0 0 0 0 0 0 0 0 0x00 
参数3 XX 1 0 0 1 0 0 1 1 0x93 
参数4 XX 0 1 0 0 0 0 0 1 0x41 

表2.4.2 指令0xD3描述 

 

 

从上表中可以看出，指令0xD3可以读出4个参数， 

其中参数3和参数4是固定的0x93和0x41，即ILI9341的芯片名称，通过该指令可以判断LCD使用的

是什么型号的LCD驱动芯片，以及验证与ILI9341的通讯是否正常。  
 
2. 0x36  
该指令用于存储访问控制，通过该指令可以控制ILI9341的显存读写方向，如下表所示： 

 

顺序 各比特位描述 HEX 
D15~D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

指令 XX 0  0  1  1  0  1  1  0  0x36  
参数1 XX  MY  MX  MV  ML  BGR  MH  0  0  0x00  
参数2 XX          
参数3 XX          
参数4 XX          

                                      表2.4.3 指令0x36描述 
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从上表中可以看出，指令0x36可以传入1个参数，这里主要关注参数的MY、MX和MV位，通过

这三个位，就能够设置ILI9341的显存读写方向，以实现设置LCD显示内容的方向，这三个位的描

述，如下表所示：  
 

MY MX MV LCD扫描方向 
0  0  0  从左到右，从上到下  
0  1  0  从右到左，从上到下  
1  1  0  从右到左，从下到上  
0  0  1  从上到下，从左到右  
1  0  1  从上到下，从右到左  
0  1  1  从下到上，从左到右  
1  1  1  从下到上，从右到左  

         表2.4.4 MY、MX、MV与LCD扫描方向关系 

 

 
3. 0x2A  
该指令用于设置列地址，通过该指令可以设置外部MCU访问ILI9341显存的列范围，当外部MCU

需要连续读写ILI9341显存时，可以大大地提高效率，如下表所示： 
顺序 各比特位描述 HEX 

D15~D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
指令 XX 0  0  1  0  1  0  1  0  0x2A  
参数1 XX SC15 SC14 SC13 SC12 SC11  SC10 SC9  SC8  SC  
参数2 XX XX  SC7  SC6  SC5  SC4  SC3  SC2  SC1  SC0  
参数3 XX EC15 EC14 EC13 EC12 EC11  EC10 EC9  EC8  EC  
参数4 XX XX  EC7  EC6  EC5  EC4  EC3  EC2  EC1  EC0  

表2.4.5 指令0x2A描述 

从上表可以看出，指令0x2A可以传入4个参数，这4个参数组成SC和EC，其中SC为外部MCU访

问ILI9341显存的起始列地址，EC为外部MCU访问ILI9341显存的结束列地址，在连续访问ILI9341
显存的时候，显存的读写指针在水平方向上自增就会受到起始列地址和结束列地址的限制。  
 

 
4. 0x2B  
该指令用于设置页地址，通过该指令可以设置外部MCU访问ILI9341显存的页范围，当外部MCU

需要连续读写ILI9341显存时，可以大大地提高效率，如下表所示：  
 

顺序 各比特位描述 HEX 
D15~D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

指令 XX  0  0  1  0  1  0  1  1  0x2B  
参数1 XX  SP15 SP14 SP13 SP12 SP11  SP10 SP9  SP8  SP  
参数2 XX  SP7  SP6  SP5  SP4  SP3  SP2  SP1  SP0  
参数3 XX  EP15 EP14 EP13 EP12 EP11  EP10 EP9  EP8  EP  
参数4 XX  EP7  EP6  EP5  EP4  EP3  EP2  EP1  EP0  

2.4.6 指令0x2B描述 

 

从表上表可以看出，指令0x2B可以传入4个参数，这4个参数组成SP和EP，其中SP为外部MCU
访问ILI9341显存的起始页地址，EP为外部MCU访问ILI9341显存的结束页地址，在连续访问

ILI9341显存的时候，显存的读写指针在垂直方向上自增就会受到起始页地址和结束页地址的限

制。 通过指令0x2A和指令0x2B，就能够设置一个矩形区域，当外部MCU连续读写ILI9341显存的

时候，显存指针就会在这区域内自增，这样就不用每操作一个显存中的颜色数据都设置一次地址，

大大地提高了效率。  
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5. 0x2C  
该指令为开始写显存指令，如下表所示： 

 

顺序 各比特位描述 HEX 
D15~D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

指令 XX  0  0  1  0  1  0  1  1  0x2C  
参数1 D1[15:0] D1 

……… …… …… 
参数N Dn[15:0] Dn 

表2.4.7 指令0x2C描述
 
从上表可以看出，指令0x2C支持连续写ILI9341显存，且数据的有效位宽位16比特，跟在该指令后

的参数就是要写入ILI9341显存的数据，ILI9341会根据指令0x36设置的扫描方向、指令0x2A设置的

始末列地址和指令0x2B设置的始末页地址，自动地将参数写入显存。  
6. 0x2E  
 
该指为开始读显存指令，如下表所示（该指令的描述在ILI9341的数据手册中的描述有误，请以本

文介绍为准）：  
 

顺序 各比特位描述 HEX 
D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

指令 X X X X X X X X 0 0  1 0 1 1 1 0  0x2E  
参数1 X X X X X X X X X X  X X X X X X Dummy 
参数2 R1[4:0]  0  0 0 G1[5:0]  0 0  R1G1  
参数3 B1[4:0] 0  0 0 R2[4:0]  0 0 0  B1R2  
参数4 G2[5:0]  0 0 B2[4:0]  0 0 0  G2B2  
参数5 R3[4:0]  0  0 0 G3[5:0]  0 0  R3G3  
参数N 按以上规律输出 

表2.4.8 指令0x2E描述  
 
从上表中可以看出，指令0x2E支持连续读ILI9341显存，且数据的有效位宽位16比特，跟在指令

0x2E后的第一个参数是无效数据，随后的每一个16比特数据都包含了一个颜色数据中RGB三个分

量的其中两个分量数据，例如：参数2为R1G1，随后按规律以此为

B1R2G2B2R3G3B3R4G4B4R5G5……，以此类推。 

 
  

2.5 模块触摸屏介绍  
HS28B03A模块采用的是电阻触摸屏，电阻触摸屏的主要部分是一块与显示器表面非常贴合的电阻

薄膜，是一种多层的复合薄膜，其具体的结构，图下图所示： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

图2.5.1 电阻触摸屏多层符合薄膜结构  
如上图所示，薄膜的表面是表面硬涂层，主要是一层表面硬化处理、光滑放擦的塑料层。玻璃底层

用于支撑上面的结构 

，主要是玻璃或者塑料平板。透明隔离点用来分离外层 ITO 和内层 ITO。ITO 层是电阻触摸屏的关键
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结构，是涂有铟锡金属氧化物的导电层。除了上图展示的结构外，还有一层 PET层，PET层是聚酯薄

膜，处于外层 ITO 和表面硬涂层之间，很薄很有弹性，触摸时向下弯曲，是的 ITO 层接触。   

当手指触摸屏幕时，两个 ITO 层在触摸点位置会相互接触，从而引起电阻的变化，在 X 和 Y 两个方

向上产生电信号，然后送到触摸屏控制器，如下如所示：   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图2.5.2 电阻式触摸屏的接触点坐标结构 

 

 
 
 

如上图所示，触摸屏控制器检测到接触点，并采样转换出这一接触点在X和Y方向上的电压对

应的数字量。  
电阻触摸屏有精度高、价格便宜、抗感干扰能力强和稳定性好等有点，同时也有容易被划伤、

透光性不好、不支持多点触摸等缺点。  
通过上文的介绍可知，电阻触摸屏一般都需要一个ADC来将X和Y方向上的电压转换为数字量，

实际上大多是都是由一个电阻触摸屏控制器来完成。HS28B03A模块采用四线式电阻触摸屏，使用

的电阻触摸屏控制器为HR2046。  
HR2046是一款四线式触摸屏控制器，使用SPI通讯接口，内含12位分辨率125KHz转换速率逐步

逼近型ADC，支持1.5V~5.25V的低电压IO接口。HR2046能够通过两次A/D转换（一次X方向和一次

Y方向），确定屏幕触摸点的位置，除此之外，还能够测量加在触摸屏上的压力。HR2046内部自带

2.5V参考电压，可以用作辅助输入、温度测量和电池监测等，其中电池监测的电压范围可以从0V
到6V。HR2046在2.7V的经典工作状态下，关闭参考电压，功耗可小于0.75mW。  

 
HR2046的驱动方法也很简单，其SPI通讯的时序图，如下图所示：  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图2.5.3 HR2046 SPI通讯时序图
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从上图可以看出，HR2046的驱动方式很简单：拉低片选发送控制字清除BUSY读取16位数据

（高12位数据位有效的AD值）拉高片选。而这一整个流程的重点就在于控制字，控制字的描述，如下

图所示：  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图2.5.4 HR2046控制字描述  
 

从上图中可以看出，Bit7位开始位，置1即可。Bit3提供了不同的精度，清0选择较高的12位分辨率。Bit2
用于选择测量的模式，为了达到最佳性能，清0选择性能更优的差分模式。Bit1和Bit0是与功耗相关的，清

0即可。最后就是Bit6~Bit4，用于选择测量的通道，如下图所示：  

 
 

图2.5.5 差分模式输入配置  
 
从上图可知，当测量Y方向时，Bit6~Bit4应配置为001;当检测X方向时，Bit6~Bit4应配置为101，结合控

制字的其他位可以得出，获取X方向的AD值使用控制字0xD0，获取Y方向的AD值使用控制字0x90。  
关于HR2046的其他功能，请参考HR2046的数据手册《HR2046.pdf》。  
 
 
 
 
 
 
 

 3，结构尺寸 

 
HS28B03A模块的尺寸结构，如下图所示：  
  
图3.1HS28B03A模块尺寸图  
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4，屏幕初始化代码  

 
以下初始化是2款显示驱动的，选择使用 
 
void LCD_Init(void) 
{ 
 LCD_GPIO_Init();//初始化GPIO 
  
 LCD_RES_Clr();//硬件复位 
 delay_ms(300); 
 LCD_RES_Set(); 
 delay_ms(1); 
  
 LCD_BLK_Clr();//???? 
    delay_ms(1); 
  
 
//*  
 //ILI9341+CGC-LCD---------------------------------- 
  
  //---------Start Initial Sequence 
LCD_WR_REG(0xfe); 
LCD_WR_REG(0xef); 
LCD_WR_REG(0x36);// 
LCD_WR_DATA8(0x48); 
LCD_WR_REG(0x3a);// 
LCD_WR_DATA8(0x05); 
 
 
LCD_WR_REG(0xa4);// 
LCD_WR_DATA8(0x44); 
LCD_WR_DATA8(0x44); 
LCD_WR_REG(0xa5);// 
LCD_WR_DATA8(0x42); 
LCD_WR_DATA8(0x42); 
LCD_WR_REG(0xaa);// 
LCD_WR_DATA8(0x88); 
LCD_WR_DATA8(0x88); 
 
LCD_WR_REG(0xe8);//Frame rate=71.8hz 
LCD_WR_DATA8(0x11); 
LCD_WR_DATA8(0x0b); 
 
LCD_WR_REG(0xe3);//source ps=01 
LCD_WR_DATA8(0x01); 
LCD_WR_DATA8(0x10); 
 
LCD_WR_REG(0xff);// 
LCD_WR_DATA8(0x61); 
 
LCD_WR_REG(0xAC);//ldo enable 
LCD_WR_DATA8(0x00); 
LCD_WR_REG(0xAd);//ldo enable 
LCD_WR_DATA8(0x33); 
 
LCD_WR_REG(0xae); 
LCD_WR_DATA8(0x2b); 
 
LCD_WR_REG(0xAf);//DIG_VREFAD_VRDD[2] 
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LCD_WR_DATA8(0x55); 
 
LCD_WR_REG(0xa6); 
LCD_WR_DATA8(0x2a); 
LCD_WR_DATA8(0x2a);//29 
LCD_WR_REG(0xa7); 
LCD_WR_DATA8(0x2b); 
LCD_WR_DATA8(0x2b); 
LCD_WR_REG(0xa8); 
LCD_WR_DATA8(0x18); 
LCD_WR_DATA8(0x18);//17 
LCD_WR_REG(0xa9); 
LCD_WR_DATA8(0x2a); 
LCD_WR_DATA8(0x2a); 
//======================gamma=========================== 
//-----display window 240X320---------// 
LCD_WR_REG(0x2a); 
LCD_WR_DATA8(0x00); 
LCD_WR_DATA8(0x00); 
LCD_WR_DATA8(0x00); 
LCD_WR_DATA8(0xef); 
LCD_WR_REG(0x2b); 
LCD_WR_DATA8(0x00); 
LCD_WR_DATA8(0x00); 
LCD_WR_DATA8(0x01); 
LCD_WR_DATA8(0x3f); 
LCD_WR_REG(0x2c); 
//--------end display window --------------// 
 
LCD_WR_REG(0x35); 
LCD_WR_DATA8(0x00); 
 
 
LCD_WR_REG(0x44); 
LCD_WR_DATA8(0x00); 
LCD_WR_DATA8(0x0a); 
 
 
LCD_WR_REG(0xf0); 
LCD_WR_DATA8(0x2); 
LCD_WR_DATA8(0x1); 
LCD_WR_DATA8(0x0); 
LCD_WR_DATA8(0x6); 
LCD_WR_DATA8(0x9); 
LCD_WR_DATA8(0xC); 
LCD_WR_REG(0xf1); 
LCD_WR_DATA8(0x1); 
LCD_WR_DATA8(0x3); 
LCD_WR_DATA8(0x0); 
LCD_WR_DATA8(0x3A); 
LCD_WR_DATA8(0x3E); 
LCD_WR_DATA8(0x9); 
LCD_WR_REG(0xf2); 
LCD_WR_DATA8(0xC); 
LCD_WR_DATA8(0x9); 
LCD_WR_DATA8(0x26); 
LCD_WR_DATA8(0x7); 
LCD_WR_DATA8(0x7); 
LCD_WR_DATA8(0x30);//2d 
LCD_WR_REG(0xf3); 
LCD_WR_DATA8(0x9); 
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LCD_WR_DATA8(0x6); 
LCD_WR_DATA8(0x57); 
LCD_WR_DATA8(0x3); 
LCD_WR_DATA8(0x3); 
LCD_WR_DATA8(0x6b);//6e 
LCD_WR_REG(0xf4); 
LCD_WR_DATA8(0xd); 
LCD_WR_DATA8(0x1d); 
LCD_WR_DATA8(0x1c); 
LCD_WR_DATA8(0x6);//5 
LCD_WR_DATA8(0x8);//3 
LCD_WR_DATA8(0xF); 
LCD_WR_REG(0xf5); 
LCD_WR_DATA8(0xc); 
LCD_WR_DATA8(0x5); 
LCD_WR_DATA8(0x6); 
LCD_WR_DATA8(0x33);//32 
LCD_WR_DATA8(0x31); 
LCD_WR_DATA8(0xF); 
 
//====================end gamma=========================  
LCD_WR_REG(0x11); 
delay_ms(120);  
LCD_WR_REG(0x29);  
LCD_WR_REG(0x2c); 
 
 
/*void GC9306_enter_sleep(void) 
{ 
LCD_WR_REG(0xfe); 
LCD_WR_REG(0xef); 
LCD_WR_REG(0x28); 
delay_ms(120); 
LCD_WR_REG(0x10); 
delay_ms(150); 
} 
void GC9306_exit_sleep(void) 
{ 
LCD_WR_REG(0xfe); 
LCD_WR_REG(0xef); 
LCD_WR_REG(0x11); 
delay_ms(120) ; 
LCD_WR_REG(0x29); 
 */ 
  
  
/*  
 //ST7789V+CGC-LCD---------------------------------- 
  // Start Initial Sequence  
 LCD_WR_REG(0x01); //软件reset  
 delay_ms(120);  
 LCD_WR_REG(0x11); //Sleep out  
 delay_ms(120);              //Delay 120ms  
 //Start Initial Sequence  
 LCD_WR_REG(0x36); 
 if(USE_HORIZONTAL==0)LCD_WR_DATA8(0x00); 
 else if(USE_HORIZONTAL==1)LCD_WR_DATA8(0xC0); 
 else if(USE_HORIZONTAL==2)LCD_WR_DATA8(0x70); 
 else LCD_WR_DATA8(0xA0); 
 
LCD_WR_REG(0x3A);    
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LCD_WR_DATA8(0x05); 
      
LCD_WR_REG(0xB2);      
LCD_WR_DATA8(0x0c);   // 05 0C 
LCD_WR_DATA8(0x0c);   // 05 OC 
LCD_WR_DATA8(0x00);    
LCD_WR_DATA8(0x33);    
LCD_WR_DATA8(0x33);    
 
LCD_WR_REG(0xB7);      
LCD_WR_DATA8(0x75);    
 
LCD_WR_REG(0xBB);      
LCD_WR_DATA8(0x22);    
 
LCD_WR_REG(0xC0);      
LCD_WR_DATA8(0x2C);    
 
LCD_WR_REG(0xC2);      
LCD_WR_DATA8(0x01);    
 
LCD_WR_REG(0xC3);      
LCD_WR_DATA8(0x13);    
 
LCD_WR_REG(0xC4);      
LCD_WR_DATA8(0x20);    
 
LCD_WR_REG(0xC6);      
LCD_WR_DATA8(0x11);    
 
LCD_WR_REG(0xD0);      
LCD_WR_DATA8(0xA4);    
LCD_WR_DATA8(0xA1);    
 
LCD_WR_REG(0xD6);      
LCD_WR_DATA8(0xA1);    
 
LCD_WR_REG(0xE0);      
LCD_WR_DATA8(0xD0);    
LCD_WR_DATA8(0x05);    
LCD_WR_DATA8(0x0A);    
LCD_WR_DATA8(0x09);    
LCD_WR_DATA8(0x08);    
LCD_WR_DATA8(0x05);    
LCD_WR_DATA8(0x2E);    
LCD_WR_DATA8(0x44);    
LCD_WR_DATA8(0x45);    
LCD_WR_DATA8(0x0F);    
LCD_WR_DATA8(0x17);    
LCD_WR_DATA8(0x16);    
LCD_WR_DATA8(0x2B);    
LCD_WR_DATA8(0x33);    
 
LCD_WR_REG(0xE1);      
LCD_WR_DATA8(0xD0);    
LCD_WR_DATA8(0x05);    
LCD_WR_DATA8(0x0A);    
LCD_WR_DATA8(0x09);    
LCD_WR_DATA8(0x08);    
LCD_WR_DATA8(0x05);    
LCD_WR_DATA8(0x2E);    
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LCD_WR_DATA8(0x43);    
LCD_WR_DATA8(0x45);    
LCD_WR_DATA8(0x0F);    
LCD_WR_DATA8(0x16);    
LCD_WR_DATA8(0x16);    
LCD_WR_DATA8(0x2B);    
LCD_WR_DATA8(0x33);    
//LCD_WR_REG(0x21);   //颜色反向显示 
LCD_WR_REG(0x29);     //Display on  
delay_ms(100); 
*/ 
  
} 
相关问题请联系我司技术： 
 
 

5.包装 
 

  5.1．处理保护膜 
在装好的模块成品液晶显示器件表面贴有—层保护膜，以防在装配时沾污显示表面，

在整机装配结束前不得揭去，以免弄脏或沾污显示面。 

5.2．加装衬垫 
在模块与前面板之间最好加装一个约 0.1mm 左右的衬垫。面板还应保持绝对平

整，以保证在装配后不产生扭曲力，并提高抗振性能。 

5.3．严防静电 
模块中的控制、驱动电路是低压、微功耗的 CMOS 电路，极易被静电击穿，而人

体有时会产生高达几十伏或上百伏的高压静电，所以，在操作、装配、以及使用中

都应极其小心，要严防静电。为此： 
  (1)不要用手随意去摸外引线、电路板上的电路及金属框。 
  (2)如必须直接接触时，应使人体与模块保持同一电位，或将人体良好接地。 
  (3)焊接使用的烙铁必须良好接地，没有漏电。 
  (4)操作用的电动改锥等工具必须良好地接地，没有漏电。 
  (6)不得使用真空吸尘器进行清洁处理。因为它会产生很强的静电。 
  (7)空气干燥，也会产生静电，因此，工作间湿度应在 RH60%以上。 
  (8)地面、工作台、椅子、架子、推车及工具之间都应形成电阻接触，以保持其

在相同电位上，否则也会产生静电。 
  (9)取出或放回包装袋或移动位置时，也需格外小心，不要产生静电。不要随意

更换包装或合弃原包装。 
  (10)静电击穿是一种不可修复的损坏，务必注意，不可大意。|| 

5.4．装配操作时的注意事项 
(1)模块是经精心设计组装而成的，请勿随意自行加工、修整。 
(2)金属框爪不得随意扭动、拆卸。 
(3)不要随意修改加工 PCB 板外形、装配孔、线路及部件。 
(4)不得修改导电胶条。 
(5)不要修改任何内部支架。 
(6)不要碰、摔，折曲、扭动模块。 
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5.5.焊接 
在焊接模块外引线、接口电路时，应按如下规程进行操作。 
  (1)烙铁头温度小于 280oC。 
  (2)焊接时间小于 3～4S。 
  (3)焊接材料：共晶型、低熔点。 
  (4)不要使用酸性助焊剂。 
  (5)重复焊接不要超过 3 次，且每次重复需间隔 5 分钟。|| 

5.6．模块的使用与保养 
(1)模块使用接入电源及断开电源时，必须在正电源(3.3±0.25V)稳定接人后，才能

输入信号电平。如在电源稳定接人前，或断开后就输人信号电平，将会损坏模块

中的集成电路，使模块损坏。 
(2)点阵模块是高路数液晶显示器件，显示时的对比度、视角与温度、驱动电压关

系很大。所以应调整 Vee 至最佳对比度、视角时为止。如果 Vee 调整过高，不仅

会影响显示，还会缩短液晶示器件的寿命。 
(3)在规定工作温度范围下限以下使用时，显示响应很慢，而在规定工作温度范围

上限上使用时，整个显示面又会变黑，这不是损坏，只需恢复规定温度范围，一

切又将恢夏正常。 
(4)用力按压显示部位，会产生异常显示。这时切断电源，重新接入，即可恢复正

常。 
(5)液晶显示器件或模块表面结雾时，不要通电工作，因为这将引起电极化学反

应，产生断线。 
(6)长期用于阳光及强光下时，被遮部位会产生残留影像。 

5.7.模块的存储 
若长期(如几年以上)存储，我们推荐以下方式： 
  (1)装入聚乙稀口袋(最好有防静电涂层)并将口封住。 
 (2)在-10～+35℃之间存储。 
 (3)放暗处，避强光。 
 (4)决不能在表面压放任何物品。 
 (5)严格避免在极限温／湿度条件下存放。特殊条件下必须存放时，也可在 40℃、

85％RH 时， 或 60℃，小于 60％RH 条件下存放，但不宜超过 168 小时。 
8 运输： 
  LCD 及 LCM 在运输途中不能剧烈震动或跌落，不能有外力压迫，并且无水、无

尘也无日光直射。 

6．责任和保修 
  6.1、责任和保修： 
    (1)、在没有和客户有特殊协议或合同的情况下，我公司以发货日起保修标准保修属

模块本省性能故障的液晶显示模块一年。 
     (2)、如果客户在收到货后，发现与客户检测标准不同(外观、视角、电压、模式)等，

需要在 60 天内返回。我公司负责以上条件的维修或更换，但对突发时间不具备责任(天
灾、客户损坏)。 

(3)、属客户损坏的模组，我公司在协商更换的情况下，需要收取材料费用和少许

维修费用。 
   6.2、不包含保修项目： 
     (1)、断裂和破损的液晶显示屏玻璃 
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     (2)、线路板定位孔修改或破损 
     (3)、线路板布线损坏和烧坏 
     (4)、元器件更改、增加或损坏 
     (5)、线路板更改外形，研磨或切除、雕刻、涂刻。 
     (6)、接口处接插线断脚或掉注孔铜面。 
  在客户返回的时候需要尽量保证在拆除过程中不损坏接口铜面的情况下，拆掉接线。

并用静电袋包装好一起返回。 
 

  


