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产品特性 

 快速瞬态响应

 输出电流：3A

 输入输出压差：340mV（负载 3A）

 低噪声：40uVRMS（10Hz-100kHz）

 1mA 静态电流

 宽输入电压范围：2.7V-20V

 不需要保护二极管

 欠压模式中静态电流受控

产品应用范围 

 3.3V 到 2.5V 逻辑电源

 用于开关电源的后置稳压

典型应用电路 

+
10μF

VIN IN

SHDN ADJ

OUT

CBM1764DT-ADJ

GND

+
10μF

VOUT

R2

R1

产品描述 

CBM1764DT 产品是一款快速瞬态响应的 3A 低压差线性调整器。电路能够提供 3A 的负载能力，此

时压差为 340mV。工作时的静态电流在 1mA 左右，关断状态下静态电流下降到 1uA 以下。静态电流处

于良好受控状态，与其他许多稳压器不同，此器件的静态电流在欠压状态下不会增大。除了快速瞬态响应

之外，CBM1764DT 还拥有非常低的输出电压噪声，从而使其非常适合为传感 RF 系统供电。 

输出电压范围为1.2V到20V，可采用低至10uF的输出电容保持稳定。内部保护电路包括反向保护、

电流限制、过热保护和反向电流保护。器件可提供1.5V、1.8V、2.5V、3.3V的固定输出电压，并可作为

一款具备1.2V基准电压的可调产品。CBM1764DT稳压器采用5引脚TO-263封装。 

 固定输出电压：1.5V、1.8V、2.5V、 

3.3V

 可调输出范围：1.2V-20V

 关断状态下静态电流 1uA 以内

 10uF 输出电容可保证输出稳定

 采用陶瓷电容可保证输出稳定

 反向保护功能

 无反向电流
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技术规格 CBM1764DT 

电特性表 

标记“●”的为全温工作范围，其余未标记的为 TA=25℃ 

参数 条件 
温 度

范围 
最小值 典型值 最大值 单位 

最小输入电压 

ILOAD = 0.5A 

ILOAD = 1.5A 

ILOAD = 3A ● 

1.9 

2.0 

2.3 2.7 

V 

V 

V 

输出电压 

(CBM1764-1.5) VIN=2.21V, ILOAD=1mA 

2.7V < VIN < 20V，1mA < ILOAD < 3A ● 

1.477 

1.447 

1.500 

1.500 

1.523 

1.545 

V 

V 

(CBM1764-1.8) VIN=2.3V，ILOAD=1mA 

2.8V < VIN < 20V，1mA < ILOAD < 3A ● 

1.773 

1.737 

1.800 

1.800 

1.827 

1.854 

V 

V 

(CBM1764-2.5) VIN=3V, ILOAD=1mA 

3.5V < VIN < 20V，1mA < ILOAD < 3A ● 

2.462 

2.412 

2.500 

2.500 

2.538 

2.575 

V 

V 

(CBM1764-3.3) VIN=3.8V, ILOAD=1mA 

4.3V<VIN<20V, 1mA<ILOAD<3A ● 

3.250 

3.183 

3.300 

3.300 

3.350 

3.400 

V 

V 

(CBM1764-ADJ)VIN=2.21V,ILOAD=1mA 

2.7V <VIN<20V，1mA<ILOAD<3A ● 

1.182 

1.168 

1.200 

1.200 

1.228 

1.246 

V 

V 

线性调整率 

(CBM1764-1.5) ΔVIN = 2.21V to 20V，

ILOAD = 1mA 
● 2.5 10 mV 

（CBM1764-1.8）ΔVIN = 2.3V to 20V，

ILOAD = 1mA 
● 1.2 10 mV 

（CBM1764-2.5 ）ΔVIN = 3V to 20V，

ILOAD = 1mA  
● 4 10 mV 

（CBM1764-3.3 ）ΔVIN = 3.8V to 

20V，ILOAD = 1mA 
● 4.5 10 mV 

（CBM1764-ADJ）ΔVIN = 2.21V to 

20V，ILOAD = 1mA 
● 2 10 mV 

负载调整率 

(CBM1764-1.5) VIN = 2.7V, ΔILOAD = 

1mA to 3A，VIN = 2.7V，ΔILOAD = 1mA 

to 3A 
● 

3 7 

23 

mV 

mV 
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（CBM1764-1.8）VIN = 2.7V，ΔILOAD = 

1mA to 3A，VIN = 2.8V，ΔILOAD = 1mA 

to 3A 
● 

1.5 8 

25 

mV 

mV 

（CBM1764-2.5 ）VIN = 3.5V，ΔILOAD 

= 1mA to 3A，VIN = 3.5V，ΔILOAD = 

1mA to 3A 
● 

4 10 

30 

mV 

mV 

（CBM1764-3.3 ）VIN = 4.3V，ΔILOAD 

= 1mA to 3A，VIN = 4.3V，ΔILOAD = 

1mA to 3A 
● 

4 12 

40 

mV 

mV 

（CBM1764-ADJ）VIN = 2.7V，ΔILOAD 

= 1mA to 3A，VIN = 2.7V，ΔILOAD = 

1mA to 3A 
● 

2 5 

20 

mV 

mV 

最小压差 

ILOAD = 1mA 
● 

0.02 0.05 

0.10 

V 

V 

ILOAD = 100mA 
● 

0.07 0.13 

0.18 

V 

V 

ILOAD = 500mA 
● 

0.14 0.20 

0.27 

V 

V 

ILOAD = 1.5A 
● 

0.25 0.33 

0.40 

V 

V 

ILOAD = 3A 
● 

0.37 0.45 

0.66 

V 

V 

地端电流 

ILOAD = 0mA ● 1 1.5 mA 

ILOAD = 1mA ● 1.1 1.6 mA 

ILOAD = 100mA ● 3.1 5 mA 

ILOAD = 500mA ● 8.0 18 mA 

ILOAD = 1.5A ● 40 75 mA 

ILOAD = 3A ● 57 200 mA 

输出电压噪声 
COUT = 10μF，ILOAD = 3A，BW = 

10Hz to 100kHz 
40 μVRMS 

可调端偏置电流 3 10 μA 

关断阈值 
VOUT = Off to On 

VOUT = On to Off 

● 

● 0.25 

0.55 

0.40 

2 V 

V 
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关断引脚电流 
VSHDN = 0V 

VSHDN = 20V 

0.01 

12 

1 

30 

μA 

μA 

关断静态电流 VIN = 6V，VSHDN = 0V 0.1 1 μA 

纹波抑制比 
VIN – VOUT = 1.5V (Avg)，VRIPPLE = 

0.5VP-P，fRIPPLE = 120Hz，ILOAD = 1.5A 
55 63 dB 

电流限制 VIN = 7V，VOUT = 0V 5.2 A 

输入反向漏电 VIN = – 20V，VOUT = 0V ● 1 mA 

反向输出电流 

(CBM1764-1.5) VOUT = 1.5V，VIN < 1.5V 900 1200 μA 

(CBM1764-1.8) VOUT = 1.8V，VIN < 1.8V 900 1200 μA 

(CBM1764-2.5) VOUT = 2.5V，VIN < 2.5V 900 1200 μA 

(CBM1764-3.3) VOUT = 3.3V，VIN < 3.3V 900 1200 μA 

(CBM1764-ADJ)VOUT=1.21V, 

VIN<1.2V 
400 600 μA 

封装形式 
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特性曲线 
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端口特性 

SHDN（1 脚）：使能端口。使能端口能控制 CBM1764DT 调整器进入低功耗关断状态。使能为低时，

输出电压将被关断。通过使用 5V 逻辑电平或带上拉电阻的 OC 门结构能够驱动使能端工作。使能端口的

电流典型值约 12uA，因此 OC 门结构需要保证 20uA 以上的驱动电流。如果不使用使能功能，使能端必

须与电源短接；一旦使能端口悬空，电路将会进入微功耗关断状态。 

IN（2 脚）：电源输入端。通过该端口为器件提供功率输入。当器件的输入端口与电源总线的滤波电

容距离大于 6 英寸时，需要在该端口并联旁路电容。一般而言，电池组的输出阻抗会随着频率增加而升高，

所以在电池组电源电路中要增加一个旁路电容。电容取值为 1uF 到 10uF。CBM1764DT 调整器具备输入
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反接功能，当出现电池插反，输入对地电压反向的情况时，调整器表现出的状态就像在其输入端串联了一

个二极管。此时，不会有反向电流流入调整器，也不会有反向电压出现在负载端。器件将会保护自身和负

载网络。 

GND（3 脚）：地 

OUT（4 脚）：输出端。输出端可以给负载提供稳定的电源。该端口需要最小 10uF 的电容来防止输

出振荡。更大的输出电容可以限制负载瞬态响应的瞬态峰值电压。 

SENSE(5 脚) ：输出检测端口。固定输出版本（如 1.5V、1.8V、2.5V、3.3V）电路具备该端口。该端

口直接连接到器件内部误差放大器的反向输入端。该端口与器件 OUT 端短接的地方，其调整率最优，稳

压精度最高。在应用中，调整器与负载网络间的线损电阻将会产生一个电压降，导致负载端的电压供给漂

移。针对此现象，可以把 SENSE 与 OUT 的短接点移动到负载端来消除电压降问题（如图 1）。需要注意，

该电压降仍然存在，只是转换成了器件的输入输出压差。SENSE 端口的电流约为 400uA 左右。 

+
IN

SHDN SENSE

OUT

CBM1764DT-
ADJ

GND

+
VOUT

LOAD

VIN

图 1 开尔文检测连接方式 

ADJ（5 脚）：可调端。可调输出版本的产品具备该端口，ADJ 端直接连接到内部运放的反向输入端

口。该端口的内部嵌位电压为±7V。该端口的偏置电流约为 3uA，电流方向为流入器件。ADJ 端电压约

为1.2V，输出电压调整范围为 1.2V 到 20V。 

应用信息 

CBM1764DT 系列产品是一款快速瞬态响应的 3A 低压差线性调整器。电路能够提供 3A 的负载能力，

此时压差为 340mV。工作时的静态电流在 1mA 左右，关断状态下静态电流下降到 1uA 以下。本电路结

合了几个保护特性，使其能够更好地应用于电池系统中。在接入反向输入或反向输出电压条件下，保护器

件不会损坏。在电池备份应用中，当备份电池的输入电压被拉低到地，输出将会被阻断，此时的电路表现

出来就像输出串联了一个二极管，而且防止反向电流的流入。 

可调端应用 

可调版本的输出电压调整范围为 1.2V 到 20V。输出电压的设置可通过调整 2 个外部电阻的比值来实

现，如图 2 所示。R1 的电流等于 1.2V/R1，R2 的电流等于 R1 电流加上 ADJ 端偏置电流。25℃时， 

ADJ 偏置电流约为 3uA，通过电阻 R2 流入 ADJ 端口。输出电压可以用图 2 上的公式进行计算。R1 的值
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应小于 4.17K，这样可以最小化 ADJ 端电流对输出电压引入的误差。注意，在关断状态下，输出电压被关

断，此时分压电阻上没有电流。 

+
10μF

VIN IN

SHDN ADJ

OUT

CBM1764DT-
ADJ

GND

+
10μF

VOUT

R2

R1

VOUT = 1.2V(1+R2/R1)+(IADJ)(R2) 

ADJ = 1.2V 

ADJ = 3μA @25℃ 

图 2 可调应用线路图 

对于可调版本的电路而言，把输出端与 ADJ 端口相连，可以获得 1.2V 的输出电压。输出电压大于

1.2V 的器件，将按照输出电压与 1.2V 的比例（Vout/1.2V）来等比变化。例如，对于 1.2V 输出的电

路，输出电流在 1mA 到 3A 时的负载调整率为-3mV 下，那么当输出设置为 5V 后，同样条件下的负载调

整率为：(5V/1.2V)*(3mV)=12.5mV。 

输出电容与稳定性 

本产品的内部结构是一个反馈电路。正如许多反馈电路一样，频率补偿能够确保电路输出的稳定性。

对于 CBM1764DT 而言，频率补偿包含内部的负反馈补偿设计和外部的输出电容。输出电容的尺寸、类型

和等效 ESR 都会影响产品的稳定性。 

除了稳定性，输出电容也影响高频瞬态响应性能。调整器的环路有一个有限的带宽，对于高频负载瞬

态响应，瞬时现象的恢复受输出电容和调整器带宽共同影响。CBM1764DT 被设计来便于使用，同时接受

宽范围多样化的输出电容。然而，输出电容影响了器件的频率补偿，更优的频率稳定性可能还需要引入 ESR，

特别针对陶瓷电容。 

为了便于使用，对于瞬态响应和稳定性而言，低 ESR 高分子钽电容是一个好的选择。这些电容自身固

有的 ESR 能够改善电路的稳定性。陶瓷电容的 ESR 非常小，在某些情形下也是一个好的选择，放置一个

小的串联电阻元件可以达到优化稳定性和最小化振铃的目的。无论何种情况，当最大 ESR 达到 3Ω时，需

要保证一个最小 10uF 的输出电容。 

在低输出电压情形下，ESR 的作用更加明显。当输出电压低于 2.5V 时，ESR 能够帮助提升使用陶瓷

输出电容系统的稳定性。同样，增加 ESR 也允许满足系统所需的输出电容更小。当使用陶瓷电容时，由于

ESR 不足而出现小的振铃现象，通过增加 ESR 或增大输出电容容值可以改善稳定性，减少振铃。下表给出
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了一些推荐值，来最小化因快速、剧烈电流瞬态响应导致的振铃现象。 

Table1. Capacitor Minimum ESR 

VOUT 10uF 22uF 47uF 100uF 

1.2V 10mΩ 5mΩ 3mΩ 0mΩ 

1.5V 7mΩ 5mΩ 3mΩ 0mΩ 

1.8V 5mΩ 5mΩ 3mΩ 0mΩ 

2.5V 0mΩ 0mΩ 0mΩ 0mΩ 

3.3V 0mΩ 0mΩ 0mΩ 0mΩ 

≥5V 0mΩ 0mΩ 0mΩ 0mΩ 

钽电容与高分子钽电容： 

这里可以选用多种类钽电容，它们包含了宽范围的 ESR。老类型的常规钽电容，其 ESR 有几百 mΩ到

几Ω。新型的高分子钽电容，其最大 ESR 也是低于 5mΩ的。一般而言，更低 ESR 的电容，将会有更大的

尺寸和更高的价格。高分子钽电容相对于常规钽电容，具备更优的抗浪涌能力和更低的 ESR。 

铝电解电容： 

铝电解电容也能在 CBM1764DT 中应用。这类电容可以与陶瓷电容联合使用，它们趋向于更便宜更

低性能。选用这类电容的时候需要注意它们的 ESR，该类电容的 ESR 很容易超过电路要求的 3Ω上限要求。 

陶瓷电容： 

陶瓷电容时采用多种电介质制造的，每种电介质均有各自的温度性能和适用电压。这些电介质包括

Z5U、Y5V、X5R 和 X7R。在小封装上，Z5U 和 Y5V 能够有效提供高容值，图 3 和图 4 展示了两种电介

质的电压和温度性能。在一个 5V 的调整器中，一个 10uF 的 Y5V 电容，在全温范围内展示出来的有效值

会低至 1uF 到 2uF。X5R 和 X7R 具有更稳定的特性，更适合用于调整器的输出电容。X7R 具备更优的温

度稳定性，不过 X5R 更便宜，可用容值更高。 

电压和温度系数不是仅有的两个问题来源，陶瓷电容还存在压电响应。由于压电器件自身端口的机械

应力，将会产生电压信号，这种方式类似于压电加速计或扩音器。对于陶瓷电容而言，这个应力来自于系

统的振动或热瞬态变化。 
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图 3 陶瓷电容直流偏置特性 图 4 陶瓷电容温度特性 

过载恢复 

与大部分线性电源和稳压器类似，CBM1764DT 系列产品具有安全工作区保护。安全工作区保护在压

差增大时，输出电流降低，使内部输出功率管在整个输入输出压差范围内安全工作。当电源刚启动时，随

着输入电压的升高，输出电压跟随输入电压升高，这时可以承受较重的负载工作，在输入输出压差减小时，

可提供较大输出电流。但当输入电压持续升高，输出电压较小，压差不断增大超过阈值时，输入电压会被

拉低关断，进入安全区保护，直到输入电压重新恢复正常阈值。 

输出电压噪声 

CBM1764DT 稳压器系列在 10Hz 到 100kHz 工作频带和满载工作条件下，都具有良好的噪声特性。

输出电压噪声典型值为 50nV√Hz，在输出电压升高时输出噪声会有所增加， 3.3V 固定输出电压噪声有

效值约为 40μVRMS。 

热应力分析： 

电路功率供给的能力受最大结温（125℃）限制，其功率耗散由两个部分组成： 

1、输出电流与输入输出压差的乘积 Iout*（Vin-Vout）； 

2、地端电流与输入电压的乘积 Ignd*Vin。 

电路的功率耗散能力等于上面两部分的和。 

CBM1764DT 系列产品内部有热保护设计，在输出过载的时候保护器件。让器件持续正常工作，其最

大结温不能超过 125℃。仔细考虑所有影响结到环境热阻的因素，这十分重要。同时还需要考虑器件附近

的其他热源影响。 

对于表面贴装器件，热沉能够实现把热量传递到板级或铜导线上。表面贴砖热沉和镀金过孔能够被用

来传导功率器件产生的热量。TO-263 封装的结到环境热阻为 23℃/W。
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保护特性 

CBM1764DT 调整器集成了多种保护特性，使其能更理想的应用于电池系统中。除了单片调整器所具

备的常规保护特性外，如电流限制和热保护，电路还具备反向输入电压保护功能，反向输出电压保护功能，

以及从输出到输入的反向保护功能。 

过流保护和热保护设计来保护器件，不让其出现输出过载。在正常工作状态下，结温不能超过 125℃。 

电路的输入能够承受住反向 20V 的电压。此时，流入器件的电流被限制在 1mA 以内，不会有负电压

出现在输出端口，电路可以保护自身和负载器件。这些保护结构能够经受电池插反来带的反接问题。 

CBM1764DT 调整器的输出端电压被拉低到地电位一下也不会损坏器件。如果输入端口悬空或者接地，

输出端可以被拉低到-20V。对于固定输出版本，输出端表现为一个大电阻，能够把流入电流限制到 900uA。

对于可调版本，输出端表现为开路，没有电流流入该端口。如果输入端连接到稳定的电压源，输出端将会

流出短路电流，此时将会启动热保护功能。在这种状态下，使能端内部会被拉到地电位而关断输出，同时

短路电流也会消失。

替代信息 

CBM1764DT 调整器能够有效替换 LT1764AEQ、LT1764AEQ-1.5、LT1764AEQ-1.8、LT1764AEQ-

2.5、LT1764AEQ-3.3 系列产品 

订购指引 

型号 温度范围 封装描述 包装信息 
CBM1764DT-ADJ −40°C至+125°C 5引脚TO-263封装 50/管 
CBM1764DT-ADJ-REEL −40°C至+125°C 5引脚TO-263封装 500/卷带 Co
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